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OBJETIVO

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descrigdo fisica do solo, para a
complementagdo do projeto de construgio de uma PONTE MISTA ACO E CONCRETO, em
Primavera do Leste — MT, no seguinte enderego: Cérrego Fundo — MT 130, KM 54 (mais
1km a esquerda).

As sondagens foram executadas nos dias 04/01 e 05/01 de 2018.

SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussio ou sondagem de simples reconhecimento, €
um processo de exploragdo e reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtengio de subsidios que irdo definir o tipo e 0 dimensionamento das fundagoes que
servirdo de base para uma edificagdo. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

test) e significa ensaio de penetragdo padrio.
As principais informagoes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:

1. A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;
A classificac@o dos solos de cada camada;

O nivel do Lengol freatico; e

- ol Sl L

A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravagdo vertical no solo, de um cilindro amostrador padrdo, através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 cm. Sdo anotados os numeros de golpes necessirios A cravagdo do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 em, sendo que o valor da resisténcia 4 penetragio (Ngpr) consiste no
ntimero de golpes aplicados na cravagdo dos 30 cm finais. Apés a realizagdo de cada ensaio, 0
amostrador é retirado do furo e a amostra ¢ coletada, para posterior classificagdo que

geralmente ¢ feita pelo método Tatil-visual.
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FORMACAO CACHOEIRINHA

A unidade foi identificada e caracterizada por Oliveira e Muhlmann (1965) a leste de
S8o Vicente, Mato Grosso, sob a denominagdo de Unidade “C”. Gongalves ¢ Schneider
(op.cit.) elevaram a categoria da unidade, definindo-a como Formagdo Cachoeirinha, cuja
secdotipo situa-se no Distrito de Cachoeirinha, cerca de 30 km a norte de Poxoréu, onde
ocorrem arenitos amarelados, medio a grossos, argilosos e niveis de conglomerados, além de
argilito cinza-esverdeado com grios de areia esparsos e estratificagdo incipiente. Estes
sedimentos inconsolidados depositaram- se discordantemente sobre todas as formagdes
subjacentes. Braun (1971) admite uma idade terciaria (Neogeno) pelo fato destes depositos
aluvionares estarem geneticamente associados ao ciclo Sul-Americano. Sua génese estaria
relacionada a processos gravitacionais, como fluxo de massa, retrabalhando antigos depésitos
aluviais, haja vista conterem seixos arredondados imersos em matriz lamitica, ndo compativeis
com um unico ciclo sedimentar. Além do mais, a corroborar com esta hipotese, ressalte-se que
afloram nas proximidades de zonas de falhas de carater normal e/ou direcional, que, inclusive

os afetam. Pena e Figueiredo (1972) citam espessuras entre 20 e 30m, podendo atingir até 70m.
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SOLOS ORGANICOS

A categoria de "solos orgénicos", com ocorréncia de 0,04% no Estado, foi mapeada
pela SEPLAN-MT, embora ndo tenha sido descrita no Zoneamento Socio Econdémico
Ecologico do Estado do Mato Grosso, sua ocorréncia principal ¢ apontada nos municipios de

Comodoro, Diamantino e Primavera do Leste, com uma 4rea total de 3.221.67km2.
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ESTUDO DO SUBSOLO

O projeto de fundagdes constitui uma das partes do projeto estrutural de uma
edificagdo. Para elaboragdo do projeto de fundagdes é necessario o conhecimento adequado do
solo que servird de suporte a fundagdo, o qual se constituird, dependendo da importéncia da
obra, de uma simples abertura de cavas para observagio “in loco” do solo, ou o que seria mais
correto, a realizagdo de testes normalizados que fornegam as caracteristicas mecinicas do solo

de fundagdo. Estas sondagens foram executadas nos dias 04/01 e 05/01 de Janeiro.

0O solo local foi classificado como SOLOS ORGANICOS.

DESCRICAO DOS FUROS DE SONDAGEM;

As descrigbes seguem nas planilhas, em anexo.

SONDAGENS
= Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
Sondagens Furo
(Lat.) (Long.) Lencol Fredtico (m)

(m)

501 15° 07 27.20" 54° 07" 16.60" 1,71 4,35

502 15° 07’ 27.30" 54° 07" 15.80" 2,08 6,02

Avenida dus Palmeiras, n* 63, Sala 6, Recanto dos Pdssares — CEP: 78075-830, Cuiabd/MT
FAX.:(65) 3025-4435 / FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302
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AREA DE SONDAGEM

Altitude do ponio de visdo 800m
Imagens Google Earth

Image D 2015 DigialGlobe

Altitude do ponto de visdo 1600m
Imagens Google Earth
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IMAGENS DA AREA

Imagens | a 6
Execugiio de sondagem e amostras de solo metro/metro
Referente ao furo 1
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Imagens 7 a 12
Execu¢do de sondagem e amostras de solo metro/metro
Referente ao furo 2

Avenida das Palmeiras, n° 63, Sala 6, Recanto dos Passaros — CEP: 78075-850, Cuiabd&/MT
FAX:(65) 3025-4455/ FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302



Gesflora

do- Brasil

CGECLOGIA - MINERACAD - MEIO AMBIENTE

CONSIDERACOES GERAIS

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRACAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck, que nos diz que o indice de resisténcia a
penetragao (SPT) é a soma do niimero de golpes necessarios a penetraciio no solo, dos 30
cm finais do amostrador. Despreza-se, portanto o nimero de golpes correspondentes &

cravagdo dos 15 c¢m iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a penetragio ndio possa ser considerado como um
metodo preciso de investigacdio, os valores de SPT obtidos dio uma indicagdo preliminar
bastante util da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

indices de resisténcia a penetraciio e respectivas designacoes

Solo indice de Resisténcia 4 Penetragdo Designagao
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias e Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
=50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos i e
9-15 Rija
16 -30 Muito rija
=30 Dura

Avenida das Palmeiras, n® 63, Sala 6, Recanto dos Pdssaros — CEP: 78075-850, Cuiaba/MT
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302
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NUMERO DE FUROS NECESSARIOS;

A NBR 8036/83 (Programagdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios) estabelece os nimeros de perfuragdes a serem feitas, em funcgdo do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfuragdo para cada 200m? de 4rea da projegio em planta do edificio, até

1.200m? de area;

* Entre 1.200 m* e 2.400m? fazer uma perfuragdo para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m?2 iniciais;

* Acima de 2.400m? o namero de sondagens sera fixado de acordo com o plano particular da

construcdo.

Em quaisquer circunstdncias o niimero minimo de sondagens deve ser de 2 para a area

da projegio em planta do edificio até 200my?, e trés para drea entre 200m? ¢ 400m?,
INTERPRETACAO DOS RESULTADOS;

Na maioria dos casos, a interpretagio dos dados SPT visa 4 escolha do tipo das
fundagdes, a estimativa das taxas de tensdes admissiveis do terreno e uma previsio dos

recalques das fundagoes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatério dos trabalhos e
um desenho esquematico de cada furo. A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundagio ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundagio é feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressido admissivel a ser
transmitida por uma fundagdo direta a0 solo depende da importdncia da obra e também da
experiéncia acumulada na regido, podendo ser estabelecida em funcdo de indice correlacionado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo.

Avenida das Palmeiras, n° 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 780 75830, Cuiaba/MT
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O quadro abaixo apresenta uma correlagio do mesmo tipo para solos coesivos,

igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagio entre o indice de resisténcia a
penetragao e a resisténcia & compressdo simples ¢ ainda menos precisa que a anterior e tem

também carater indicativo.

Relacdo entre tensio admissivel e niimero de golpes (SPT)

Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/cm?)
Muito mole <2 < 0,25
Mole 2a4 0,25a0,5
Argils Média 4a8 0,5a1,0
Rija 8als la2
Muito rija 16230 2a4
Dura =30 maior que 4
Fota <=4 <1
Pouco compacta 5al0 la2
Areia Medianamente compacta 11a30 2a4
Compacta 31a50 4a6
Muito compacta =50 =6

Além das tabelas acima, ¢ possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a formula
abaixo:

Tadmin=~ SPT -1

Assim, por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensio admissivel de
3,47 Kg/em/” e outro com SPT 16 teria uma tensdo admissivel de 3 Kg/cm/?. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da formula acima, sdo muito genéricos e
imprecisos. S6 mesmo uma anélise criteriosa da sondagem por um téenico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o projetista deve levar em conta
outros fatores inerentes as fundagdes -- forma, dimensdes e profundidade - e ao terreno que
servira de apoio, analisando a profundidade, nivel d'dgua e possibilidade de recalques, aléem da

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prevista para assentar as fundagoes.

Avenida das Palmeiras, n* 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, Cuiebd/MT
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CONCLUSAO

Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
serd executada a obra referente 4 PONTE MISTA ACO E CONCRETO é estruturado,
composto de solo residual, predominantemente Arenoso, com o nivel do lengol freatico
identificado:

Sondl: 1,71m / Sond2; 2,08

ESTAS AREAS ESTUDADAS ESTAO PROPICIAS A SUPORTAR
FUNDACOES, desde que sejam observadas as especificacdes do material a ser utilizado, as

cargas estruturais em consonancia com o solo local e os resultados das planilhas em anexo.
Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas

técnicas da ABNT NBR 6484 ¢ Manual de execugio de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiaba, 08 de Janeiro de 2019
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Jeanne'“f:vd. M&&inTntO. J
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ANEXO 1
PLANILHAS DE SONDAGEM
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Cliente: Prefeitura Municipal de Primavera do Leste
Obra:  Construgio ponte mista ago e concrelo
Local: PRIMAVERA DO LESTE - MT

8 | =2 g E
g |g12] < |. 2 , % Relatério de Sondagem N° (001/2019
E z E|l = ;
| 5% o ad| 8§ [Z] & 30 cm finais
E 2| B he: e EE_E § Furo SP F1 Cota 000 [ —— 30 cm iniciais
& § 3 8 g 3 E 5 SPT - Standart Penetration Test
=10 £ 8 S [ Camadas - Classificaciio dos solos 10 20 30 40
a =
Arenoso, cor vermelho-amarelo
— 1,85
7 8
” 3 4 Arenoso, presenca de cascalho, griios centimetrico:
[ 5] \ :--..______
5 22 | 33 w "““7%,_ 5
M | B LIMITE DE SONDAGEM i e
50 30 I
_.,.--r—"-’:::-'.'r":
-10
-15
=20
25
. -30
——— e _| -
=35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 04/01/2019 @interno | 3/8 " Peso 650 kg Inicio 04/01/2019
Final L7 m  05/01/2019 @ externo 2" Alturade queda 750 em término 05/01/2019
Obs: 0

Sondador Valfredo Capellato IGequgﬂ IJcanne Martins Nascimento

08/01/2019 Folha 1
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Cliente: Prefeitura Municipal de Primavera do Leste

i = Obra:  Construciio ponte mista ago e conereto
EOLOGIA — M| O - MEID AMBIENTE <al AVE z 2
Av, das Pannaunn. Uy a'fn""é???&‘é‘?‘&‘.‘u‘g r assaiua, wuidbd - MT Local: PRIMANVERA HO LESTE = MT
@ ; E iy . 2
s |212| « _ 2 § Relatério de Sondagem N° 001/2019
B zle] 2 El % | & 30 am o
g & 7] s |£| B - cm finaig
g _% -E -3 = g | E L’-‘EB Ful‘D SP F2 (_,Dtﬂ 0,00 S 30 cm iniciais
g | £|= = [BE| & G SPT - Standart Penetration Test
= |=ls] © |2§)| & 2 } 0 20 30 40
) B = 3 [ Camadas - Classificaciio dos solos H ;
) 5
i |
Arenoso, cor vermelho-amarelo
1,85
- :
e 6
"Sem Amostra"
g 10
4,08
-5 7 9
] S — — — 30 Arenoso, cor branco, grios centimétricos de cascal ot
6,02
30
LIMITE DE SONDAGEM
30 PR e
-10
-15
=20
=25
-30
-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 * Data
Inicial m 04/01/2019 @ interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 04/01/2019
Final 208 m 0501/2019 @ externo 2" Altura de queda 75,0 em término 05/01/2019

Obs: 0

Sondador Valfredo Capellato

|Gecrloga I.Ics.nne Martins Nascimento

08/01/2019 Folha 2




